Разработка  урока алгебры в 10 классе
по теме: «Функция y=cosx, её свойства и график”

УМК: Мордкович А.Г. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. В2ч. Ч.1. Учебник для учащихся общеобразовательных учреждений/А.Г. Мордкович-10-е издание, стереотипное - М.: Мнемозина, 2009.

Изучаемая тема: «Функция y=cosx, её свойства и график”(§11)

Место урока в изучаемой теме: первый

Тип урока: комбинированный

Оборудование и материалы к уроку:

-доска;

-медиапроектор;

- макет числовой окружности на координатной плоскости демонстрационный и раздаточный;

- задачник.

Цель: изучить свойства функции y=cosx и использовать их для построения графика данной функции.

Задачи: 
- построение графика функции y=cosx и использование его для решения задач;

- развитие математического мышления и интуиции, совершенствование устного и письменного математического языка;

- воспитание коммуникативных умений, ответственности за результат;

- развитие аккуратности в построении.

Ход урока.

1. Организационный этап.

             Приветствие. Настроить учащихся на работу. Организация внимания.

Научись встречать беду не плача:

Горький миг – не зрелище для всех.

Знай: душа растёт при неудачах

И слабеет, если скор успех.

Мудрость обретают в трудном споре.

Предначертан путь нелёгкий твой

Синусоидой радости и горя, 
А не вверх взмывающей кривой.

                 Евгений Долматовский.


Итак, сегодня мы продолжим знакомство с синусоидой, такой таинственной. Но   интересной кривой.

2. Актуализация знаний. Постановка цели и задач урока.

Фронтальная устная работа класса.

1. Дайте определение функции. Что такое область определения и область значений функции? (Если даны числовое множество Х и правило f, позволяющее поставить в соответствие каждому элементу х из множества Х определённое число у, то говорят, что задана функция у= f(х) с областью определения Х. Множество всех значений функции у= f(х), где х
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Х, называют областью значений функции)
2. Найдите область определения функции:
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3. Найдите множество значений функции.
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   г) y=sinx
4. Что называется графиком функции? (Графиком функции у= f(х), где х
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Х называется у=f(х), где х
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Х множество точек вида (х;у) координатной плоскости хОу, где х
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Х, а  у=f(х))

5. Что является графиком функции у=sinx?

6. Какие свойства функций вы знаете? Расскажите о них на примере графика у=sinx. (на проекторе изображён график у=sinx.).
7. Что называют синусом действительного числа t, косинусом действительного числа t? (Синус действительного числа t – ордината точки числовой окружности на координатной плоскости, соответствующей числу t, косинус действительного числа t – абсцисса точки числовой окружности на координатной плоскости, соответствующей числу t).
[image: image11.png]



8. Изучение нового материала.

Класс делится на 2-3-4 группы (в зависимости от количества учащихся).  Все группы исследуют функцию y=cosx. У каждой группы есть план исследования, аналогичный исследованию функции у=sinx.
1. Область определения.

2. Чётность.

3. Нули функции. Промежутки знакопостоянства.

4. Промежутки, на которых функция положительна и отрицательна.

5. Промежутки возрастания и убывания.

6. Ограниченность функции.

7. Наибольшее и наименьшее значение.

8. Множество значений.

Учащиеся должны продумать, как организовать работу в группе: например, либо один учащийся изучает одно свойство. Второй другое и т.д., затем обсуждают вместе и проверяют правильность, либо последовательно одно за другим коллективно обсуждаются все свойства.
При исследовании функции учащиеся пользуются определением  sinx, макетом числовой окружности на координатной плоскости, рассматривая движение точки по окружности от точки (1;0) и заполняют таблицу, в которой они сами записывают план, уже известные свойства синуса и исследуемые свойства y=cosx.
	№ п/п
	Свойство
	у=sinx
	y=cosx

	
	
	
	


Пока учащиеся работают в группе, учитель на доске заготавливает общую таблицу. Куда затем учащиеся будут вносить результаты их деятельности. При необходимости  учитель отвечает на возникающие вопросы.
Затем учащиеся из каждой группы по очереди заполняют строчки таблицы, при этом давая подробные объяснения с помощью демонстрационного макета числовой окружности на координатной плоскости. Очерёдность устанавливается с помощью жребия. Учащиеся в других группах выслушивают внимательно: соглашаются или возражают, исправляют неточности в своих карточках-таблицах, но уже с помощью красной ручки. В конце группа подводит итог об успешности проделанной работы в целом. В результате происходит развитие математической речи, умения выслушивать других, умение отстаивать свою точку зрения и признавать свои ошибки и т.д.

Затем происходит сравнение свойств двух функций y=cosx и у=sinx. И отмечаем различия и схожесть свойств. Делаем вывод о том, что графики должны быть похожи. И возникает проблема: как из графика у=sinx получить график y=cosx? Воспользуемся формулой приведения: (кто-то из учащихся обязательно её предложит) 
[image: image12.wmf]).
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 Что даёт эта формула? Она позволяет утверждать, что функции у==cosx и у=sin(x
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 тождественны, значит их графики совпадают.
График функции у=sin(x
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получается из графика функции у=sinx параллельным переносом на 
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 единиц влево. Это и будет график функции y=cosx. График функции y=cosx, как и график функции у=sinx, называют синусоидой ( что вполне естественно).
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9. Закрепление изученного материала.

      №1. Построить график функции 
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. Построение производит ученик у доски, а все остальные на местах с помощью построения вспомогательной системы координат с началом в точке 
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 и построения в ней графика функции y=cosx.

      № 11.7 (а,б) из задачника. Решают задание учащиеся на местах самостоятельно с последующей проверкой. При этом используют уже построенный в тетрадях график функции y=cosx.

        а) на отрезке 
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        б) на интервале 
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       № 11.11 (в;г) из задачника. Двое учащихся работают у доски, остальные учащиеся по вариантам.
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 симметрична относительно начала координат.
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. Следовательно, данная функция чётная.
         г)    
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. Следовательно, данная функция чётная.

                   Если в конце урока осталось время, то можно устно поработать с классом фронтально по учебнику №11.1 и №11.2

10. Домашнее задание.§11. Выучить свойства изученной функции. Разобрать самостоятельно примеры №1 и №2 из параграфа учебника.  №11.3, 11.7вг, 11.11аб и №3 построить график функции 
[image: image27.wmf].
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11. Рефлексия. Подведение итогов урока. Итог урока подводится с помощью презентации. Учащиеся ещё раз озвучивают свойства изученной функции и наглядно  видят их подтверждение на графике. Отвечают на вопросы в конце презентации.
· При каких значениях х функция у=cos x принимает значение, равное 0? 1? -1?

· Может ли функция  у= cos x принимать значение больше 1, меньше -1?

· При каких значениях х функция у=cos x принимает наибольшее (наименьшее) значение? 

· Каково множество значений функции у=cos x? 

· Можете ли вы привести примеры явлений действительности, которые могут иллюстрироваться синусоидой. 
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